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e Zamawiajacy po otrzymaniu danych nie ma prawa do dalszej ich redystrybucji,
powielania, odstepowania i odsprzedazy,

* rozpowszechnianie i wykorzystanie danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej - Panstwowego Instytutu Badawczego moZliwe jest wylgcznie do
celéw okreslonych w zleceniu otrzymanym przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej - Paristwowy Instytut Badawczy,

e W przypadku, kiedy Zamawiajgcy zamierza wykorzystac otrzymane dane do
realizacji kolejnej pracy, musi ponownie ztozy¢ zlecenie do Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowego Instytutu Badawczego,

e wykorzystujgcy udostepnione dane zobowigzany jest do zamieszczenia we
wtasnym opracowaniu klauzuli: ,Dane pochodzg ze zbioréw Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowego Instytutu Badawczego”.
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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania ,Rzedne zwierciadfa wody odpowiadajgce przeplywom
maksymalnym o okreslonym prawdopodobienistwie przewyzszenia w  profilu
wodowskazowym Modlin na Wisle” byto zlecenie Biura Studiow i Projektow
Gospodarki Wodnej Rolnictwa ,BIPROMEL” z Warszawy. Wyniki obliczen zostana
wykorzystane w opracowaniu pt. ,Przebudowa prawostronnego watu rzeki Wisty na
odcinku Jabtonna — Nowy Dwér Mazowiecki” realizowanego przez Biuro na zlecenie

wojewddzkiego zarzadu Melioracji i Urzgdzen Wodnych w Warszawie.

2. Materiaty wejsciowe

Danymi wejéciowymi zebranymi dla potrzeb realizacji zadania byty materiaty
zgromadzone w zasobach archiwalnych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

— Panstwowego Instytutu Badawczego, Oddziatu w Krakowie.

3. Zakres prac kameralnych

W trakcie prac kameralnych wykonano:
- obliczenia przeptywéw maksymalnych o prawdopodobienstwie przewyzszenia
1%, 0.5%, 0.3% i 0.1% dla profilu wodowskazowego Modlin na rzece Wisle,
— wyznaczenie rzednych zwierciadta wody odpowiadajgcych przeptywom
maksymalnym o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%, 0.5%, 0.3% i 0.1%

dla profilu wodowskazowego Modlin na rzece Wisle.
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4. Charakterystyka stacji wodowskazowej Modlin

Stacja wodowskazowa Modlin zlokalizowana jest w km 385+530 rzeki Wisty
(wg starego kilometrazu [2, 3] km 551+500) i zamyka zlewnie o powierzchni
159723,73 km? [1]. Poziom rzednej zera wodowskazu wynosi 66,510 m n.p.m.
w uktadzie Kronsztad.

Wodowskaz znajduje sie na prawym brzegu rzeki, okoto 1,3 km ponizej ujscia
Narwi do Wisty. Zakres pomiaru standéw wody na tatach wodowskazowych zawiera
sie w przedziale 240-900 cm.

Stacja wyposazona jest w czujnik automatyczny z przekazem telemetrycznym.
Wedtug materiatéw archiwalnych wodowskaz zatozono w roku 1926 [3].

Na przebieg stanéw wody ma wptyw zapora na Narwi w Debem.
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5. Metodyka obliczen

5.1. I_’rzep{ywy maksymalne o  okreslonym  prawdopodobienstwie
przewyzszenia

Obliczenia przeplywéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia dla rzeki Wista w profilu wodowskazowym Modlin wykonano metodg
statystyczna. Metoda ta wykorzystuje wieloletnie dane pomiarowe i opiera sie na
zatozeniu, ze maksymalne przeptywy roczne podlegajg okreslonemu rozktadowi
prawdopodobienstwa, a parametry tego rozkfadu szacuje si¢ na podstawie proby
losowej, czyli serii maksymalnych przeptywéw rocznych zaobserwowanych
w przesziosci. Przy czym, dla poprawnego oszacowania Qmaxps Konieczne
sg jednorodne préby losowe, o liczebnosci nie mniejszej niz 30 elementow
[4, 5,6, 7]

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
dysponuje  ciggiem  przeplywow  maksymalnych  rocznych dla  profilu
wodowskazowego Modlin na rzece Wisle z okresu hydrologicznego 1969-2010.

Dla tak zestawionego ciggu danych sprawdzono i wyeliminowano bfedy
niejednorodnos$ci pomiarowej i czasowej poprzez badanie ich niejednorodnosci
metodami statystycznymi:

- wykrywania tzw. elementéw odstajgcych przy wykorzystaniu testu

Grubbsa-Becka, |

- badania niezalezno$ci poszczegoéinych elementéw ciggu przeptywow

maksymalnych przy zastosowaniu testu serii,

- testem sumy rang Kruskala — Wallisa,

- testem wspéitczynnika korelacji rangowej Spearmana na trend zmiennej

losowej,

- testem wspotczynnika korelacji rangowej Spearmana na trend wariancji

zmiennej losowe;.
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Na podstawie badania stwierdzono, ze cigg maksymalnych przeptywoéw
rocznych z okresu 1969-2010 dla Modlina uformowany na podstawie istniejacych

materiatéw hydrologicznych stanowi ciag jednorodny.

Obliczenie przeptywéw maksymalinych o okreSlonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia przeprowadzano wedtug nastepujgcego schematu:

< za modele statystyczne ciggu ekstremoéw rocznych przyjeto nastepujgce typy
rozktadow prawdopodobienstwa:

rozktad Pearsona Il typu,

rozktad logarytmiczno normaliny,

rozktad Gumbela,

rozktad Johnsona,
rozktad GEV.

*» dla wszystkich rozktadéw przyjeto warunek, ze dolne ograniczenie miesci sie

w granicach <0, najmniejsza wartos¢ przeptywu maksymalnego zestawionego

ciagu>,

o estymacja parametréw przeprowadzana jest metoda najwiekszej
wiarygodnosci,

o testowanie hipotezy zgodnosci teoretycznej funkg;ji rozktadu
prawdopodobienstwa z rozktadem empirycznym testem y? Pearsona,
na poziomie o = 0.05,

o najbardziej wiarygodny rozktad prawdopodobienstwa, z grupy rozktadow
najlepiej dopasowanych wybierany jest przy uzyciu kryterium informacyjnego
Akaike.

QO wyznaczana jest gérna granica przedziatu btedu wynikajgcego z losowosci
ciggu przeptywdw maksymalnych rocznych na poziomie P,=0,84,

Dla omawianego profilu wodowskazowego do obliczen wykorzystano rozktad

Pearsona lll typu.

Biuro Prognoz Hydrologicznych w Krakowie 8
Instytut Metecrologii i Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Badawczy

Oddziat w Krakowie



Rzedne zwierciadfa wody odpowiadajgce przeplywom maksymalnym...

ki

5.2. Rzedne zwierciadla wody odpowiadajagce wybranym przepfywom
maksymalnym o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia

Stany wody odpowiadajace przeptywom maksymalnym
o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%, 0.5%, 0.3% i 0.1% zostaly wyznaczone
z aktualnie obowigzujacej krzywej natezenia przeptywu i zweryfikowane w oparciu
o aktualny przekroj poprzeczny koryta rzeki Wisty w profilu wodowskazowym Modlin.
Uzyskane stany wody przeliczono na rzedne zwierciadta wody w uktadzie Kronsztad

w oparciu o rzedna ,zera” wodowskazu.

6. Wyniki obliczen

Wyniki obliczen rzednych zwierciadta wody odpowiadajacych zadanym
przeptywom maksymalnym o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia

przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1.Rzedne zwierciadta wody odpowiadajgce przeptywom maksymalnym
o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia.
Rzeka Wista. Wodowskaz Modlin

Prawdopodobienstwo Rzedna
przewyzszenia zwierciadta wody
p [%] [m n.p.m]
1 75,63
0,5 75,93
0,3 76,15
0,1 76,62
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8. Rysunki

Rys. 1. Lokalizacja stacji wodowskazowej Modlin na Wisle

e Rzoki
| Warszawa
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